Podiamos habernos planteado la cuestion de si esta Paradoja realmente
desarrolla una teoria Etica-filosofica o si lo que aqui trataba de aclarar e|
Brocense era el problema semantico de la antonimia. Creemos que el extre-
meifio se refiere a la cuestion filosofica, alejindose, en este caso, de sy
faceta de gramitico. Para tal opinion, nos basamos en dos hechos:

a) Es la Gnica Paradoja que no aparece después incluida dentro de
su obra capital de gramatica, Minerva (1587). Ello es indicio de que no
tiene un caricter semantico, sino filosofico.

b) El mismo planteamiento que en la Paradoja lo sostiene en el Pro-
logo de su traduccion de Epicteto, una obra de filosofia moral.

Por tltimo, querriamos sefalar las consecuencias que el sostenimiento de
tal teoria moral le acarre6 por parte de la Inquisicion. En efecto, cuando el
Calificador esta juzgando su obra mas polémica, De nonnullis erroribus
Porphyrii (1588), en el segundo proceso que nuestro autor sufrio (1594),
alude a toda la doctrina que el Brocense ha sostenido en esta Paradoja
quinta diciendo lo siguiente: <Yo me espanto con qué cara pueda este
autor decir tan grande y manifiesta falsedad. No hay nifio, ni muger, ni
rastico que no sepa y diga que la virtud consiste en el medio y que todos
los extremos son viciosos. Aristotil en las Eticas a cada paso lo dice de las
virtudes morales... Lo ensefia Platén, Santo Thomas, S. Criséstomo...» 40,

MANUEL MANAS NUNEZ
Universidad de Extremadura

40 Cfr. M. de la Pinta y A

de las Brozas, Madrid 1942, 4 75T0var, Procesos inquisitoriales contra Francisco Sanchez
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INFLUENCIA DEL ARBOLADO
SOBRE LA DISTRIBUCION DE LOS TREBOLES
EN PASTIZALES ADEHESADOS
DE LA PROVINCIA DE CACERES

Resumen. Se estudia la distribucion espacial de dieciséis especies del
género Trifolium L. en seis comunidades de pastizal arbolado de la pro-
vincia de Caceres, en relacion con la influencia ejercida por la encina, el
alcornoque y el roble sobre el sustrato herbaceo. El estudio permite esta-
blecer grupos de acuerdo con la distancia al tronco y también separa las
influencias ejercidas por las diferentes especies arboreas consideradas. La
distribucion de los tréboles se presenta como un criterio idéneo para tipifi-
caciones rapidas y sencillas de los ecosistemas pastorales de dehesa en
Extremadura.

INTRODUCCION

La dehesa extremena actual es un bosque simplificado por accion
antropozoogena, con participacion de fuego, rozas o talas, cultivo y pasto-
reo; se presenta hoy, muy frecuentemente, en forma de parque, como un
pastizal arbolado (Martin y Pastor, 1984). Generalmente los arboles de esta
dehesa son encinas (Quercus ilex subsp. ballota [Desf.] Samp.) y alcorno-
ques (Quercus suber L.) dominantes en gran parte de la superficie provin-
cial, por el contrario ocupa muy poca extension en la provincia de Cace-
res las superficies adehesadas con robles (Quercus pyrenaica Willd.)
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circunscritas, principalmente, a las comarcas de la zona norte que presen-
tan precipitaciones mis elevadas.

La influencia del arbolado sobre el pastizal es un,hecho cqnstatado y
ampliamente documentado. Desde el trabajo de G(znzalez Bernaldgz et al.
(1969), al que cabe considerar pionero en Espafa, se ha estudiado la
influencia ejercida por los elementos lefiosos de gran porte sobre el estra-
to herbdceo en numerosas ocasiones. Los enfoques han sido muchos, aun-
que por su proximidad geogrifica, pueden citarse como mds representati-
vos las aportaciones de Alonso et al., 1979; Montoya, 1982, Montoya y
Meson, 1982, y Marafién 1986.

Dentro de las especies constituyentes del pastizal, son las pertene-
cientes a las familias de las leguminosas y gramineas las que suscitan mayor
interés. La importancia de las leguminosas como regeneradoras de pastos
esta bien probado, incluso en situaciones extremas (Palmer, 1987). En par-
ticular, el género Trifolium L. ha suscitado el interés de muchos investiga-
dores, no sélo por su abundancia sino también por su alto contenido en
nutrientes de interés (Duque y Garcia, 1973), por su relacion con la fija-
cion del nitrogeno atmosférico (Chanway, et al., 1989) y por su buena
palatabilidad para el ganado (Gonzilez y Allue,1982). Abundan por ello
los trabajos de tematica agroganadera, sobre la que existe una bibliografia
muy amplia. Los trabajos de enfoque ecolégico son menos frecuentes;
entre ellos cabe destacar los de Puerto et al. 1983 y 1984, en los que se
prueba la amplia adaptacion de las distintas especies de este género a habi-
tats de condiciones ecologicas muy dispares, lo que le confiere interés en
tipificaciones sencillas de ecosistemas de pastizal.

Es en este 1ltimo aspecto el que se pretende abordar aqui. Por tanto,
el objetivo consiste en comprobar si tipificaciones sencillas, basadas en la
distribucion de tréboles respecto a la influencia del arbolado, muestran
correspondencia con las obtenidas mediante muestreos floristicos comple-
tos. Se acogen asi dos aspectos de interés: la influencia positiva del arbola-
do (positiva en cuanto confiere mayor homeostasis al sistema) y la impor-
tancia del género Trifolium en la composicion del pastizal.

MATERIAL Y METODOS

El trabajo se desarrolla en seis

- : parcelas adehesadas de la provincia de
Caceres, situada cada una en una | b

ocalidad diferente: La Cumbre, Aliseda,
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El Gaitan, Santibanez el Alto, Jaraiz de la Vera y Tejeda de Tietar (fig. 1).
Estas seis localidades se escogieron repartidas dentro de la provincia para
que constituyeran una muestra de la variedad pascicola cacerefa, a su vez
dependiente de una climatologia y unos suelos de marcadas diferencias.
Las parcelas 1y 2 son dehesas con encinas, las parcelas 3 y 4 dehesas con
alcornoques y las parcelas 5 y 6 espacios adehesados con robles. Estas dos
ultimas se sitGan en una zona con precipitaciones en torno a los 1.000 mm,
lo que las distingue claramente de las otras cuatro localidades, que estin

comprendidas entre los 500 y los 600 mm de precipitacién media anual
(Ortiz, 1988).

Fig. 1.—Situacion de las seis parcelas estudiadas en la provincia de Caceres: 1) La
Cumbre, 2) Aliseda, 3) El Gaitan, 4) Santibariez el Alto, 5) Jaraiz de la Vera y 6)
Tejeda de Tietar.

Ninguna de estas parcelas constituyen fondos de vaguada ya que la

humedad del suelo podria enmascarar parcialmente la influencia del arbo-
lado sobre el pastizal. En cuanto a la pendiente las inclinaciones en todos
los casos fueron inferiores a tres grados (5 %), asi las parcelas 1,2 y 4 eran
practicamente llanas (0-1.°). y las 3, 5 y 6 ligeramente inclinadas (2-3.°) al
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N, SE y NE, respectivamente. Para el trabajo de campo se sigui6 el plantea-
miento que se recoge en la fig. 2. En cada parcela se eligieron tres drboles
de porte comparable, distanciados entre si cincuenta metros como minj-

mo, para absorber la maxima heterogeneidad.

L R o R

Fig. 2—Representacion esquematica del método de muestreo seguido en cada parcela.

En cada arbol se establecieron las tres zonas clasicas que marcan las
maximas soluciones de continuidad, es decir: bajo la copa, en la proyec-
cién del borde de la copa sobre el suelo y en los espacios abiertos (a unos
15 m del tronco y alejado asi mismo de otros arboles). El muestreo se llevo
a cabo durante el mes de mayo de 1990, mediante cinco cuadrados ele-
miintales de 0,5 m de lado dispuestos estratificadamente al azar dentro de
;:; baOIZ;n?t. Se tomarc?n datos de cobertura de las diferentes especies de

anto por ciento de suelo cubierto) y se anotaron, asi mismo,
aquellas especies presentes pero que no aparecian en las unidades de

mu
estreo (Puerto et gi. 1983), a las que se les asigno el valor minimoO
de 0,1 % en el inventario,
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Para el tratamiento de los datos se ha seguido el conocido anilisis
factorial en componentes principales, ampliamente utilizado en muy diver-
sos estudios ecolbgicos. Inicialmente se han realizado analisis parciales de
la influencia de cada especie de quercinea estudiada; posteriormente se
han reunido en un mismo analisis las parcelas correspondientes a la
influencia de la encina y del alcornoque, por entender que se trata de dos
especies con altas similitudes y estar situadas sus parcelas en zonas de plu-
viometria comparable. Finalmente se ha llevado a cabo el anilisis general
de todos los inventarios realizados en las zonas de influencia de las tres
especies arboreas citadas.

RESULTADOS Y DISCUSION

En los 54 inventarios realizados en las seis parcelas descritas (6 par-
celas x 3 arboles x 3 zonas) se muestrearon dieciséis especies de tréboles.
La figura 3 recoge estas especies (nomenclatura segin Flora Europea, Tutin
et al., 1968) con la indicacion, en porcentaje, de su presencia en el con-
junto de los inventarios realizados. Destaca 7. subterraneum que aparece
en todos los casos, lo que hace que entendamos a este trébol como el mais
frecuente en las dehesas cacerefias; no en vano prefiere climas calidos o
menos frios, precipitaciones inferiores a 1.000 mm y una altitud que no
supere los 900 m (Pastor et al., 1980). Esto, unido a ser un trébol que se
sitGa frecuentemente en zonas con cierta influencia de la encina en Extre-
madura, bajo la que se refugia en condiciones ambientales dificiles (Mon-
toya, 1982), hace posible su presencia generalizada, hecho que no pueden
compartir 7. glomeratum, T. striatum y T. campestre debido, sobre todo, a
su ausencia en algunos inventarios bajo arbolado; en cualquier caso, estas

‘cuatro especies merecen ser consideradas como especies basicas en la

composicion especifica de los pastizales adehesados. En torno al 50 % de
presencias se encuentran tres especies caracteristicas de ambientes secos y
célidos: T. angustifolium, T.cherleriy T. stellatum (Martin y Pastor, 1984),
todas ellas poco apetecidas por el ganado, por lo que se ven favorecidas
en ambientes pastoreados (Noy-Meir et al., 1989). Estas tres especies ape-
nas aparecen en los inventarios realizados en la zona norte (Jaraiz de la
Vera y Tejeda de Tietar), posiblemente por la mayor humedad de la misma.
T. stellatum parece presentarse como distintivo de las dehesas del sur
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peninsular, donde, como en este caso, €5 frecuer{le;(;:n las df la ﬁlitad
norte es practicamente desconocido, estando copf;lna o (a er}rc a‘ves muy
especiales como en los Arribes del Duero (Amlc , 1979). T. scabrum,
T tomentosum, T. arvense, T. dubium, T. strictum 'y T. repens’aparecen
en mis del 25% de los inventarios, si bien en el caso de los tres Ul[l]:]’los se
debe destacar que estan practicamente ausentes ep las cugtro Prl.meras
localidades y superan el 75 % de presencias en los inventarios 'reallzadoS
en la zona del roble, mucho mas lluviosa, donde, por el contrario, apenas
se localiz6 a T. tomentosum.

0 25 50 75 100

T.angustifolium
T.arvense —
T.boccone1 | sm—
T.campestre p—
T.cernuum
T.cherleri
T.dubium -
T.geme1lum -
T.glomeratum -
T.repens |
T.scabrum e |
T.stellatum
T.striatum
T.strictum
T.subterraneum
T.tomentosum =

Fig. 3.—Especies muestreadas Y porcentaje de presencias en el conjunto de los inventarios.

Si atendemos al nimero de especies de tréboles presentes segun la
influencia de los tres arboles que se estudian, se observa (fig. 4) como en
todos los casos aumenta el nimero de especies desde los inventarios reali-
zados bajo la copa, hasta los situados en los espacios abiertos, en la zona
df: proyeccion del borde de Ja Copa se obtiene un nimero intermedio, si
bien en el caso del roble es idéntico al de los espacios abiertos. Si lo que

N Cuenta es la cobertura de tréboles en los inventarios (fig. 5),
este descenso es mucho mas claro y patente, sobre todo en los casos de la

encina y del alcornoque, presentindose en el roble algo menos acusado,
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lo que puede deberse al sombreado no permanente a lo largo del afo y a
la mayor precipitacion de estas parcelds lo que determinari, probablemen-
te, unas diferencias menos acusadas en los valores de humedad edifica de
las zonas o enclaves planteados en el muestreo.

Nim. de
upedies 1 4 ./ /

10
; I
0
baio borde alejado ?"“& borde alejado
0

bajo borde alejodo
copa copa p

P
Encina Alcornoque Roble

Fig. 4—Numero de especies presentes segun el grado de influencia de los tres drboles
considerados en el estudio.

Coberfura

ﬁmﬁl(
20|
10 I
: b

baio borde alejado baio borde dlejado
opa

copa Cop

baio borde alejado
copa

Encina Alcornoque Roble

Fig. 5.—Cobertura media de los tréboles segiin el 8rado de influencia de las tres especies

arboreas consideradas.

Los resultados del analisis en componentes principales de los 18

inventarios realizados en adehesado de encina se recogen en la figura 6.
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En el plano definido por los dos primeros Cor'np(.)ner.lt/es (42 % de varianza
absorbida) se pone de relieve, al observar la distribucién de las muestras ep
el mismo, como la encina ejerce un papel unificador del pasto bajo su influen-
cia; asi, los inventarios realizados bajo cubierta se distribuyen en un irea
reducida, cuya pequena dispersion contrasta con la amplitud con la que se
distribuyen los realizados en zonas alejadas de su efecto, fiel reflejo de las
diferencias entre las dos parcelas (La Cumbre y El Gaitan). El efecto del borde
también parece agrupar a los inventarios en un drea reducida, si bien algo
mayor que aquella comentada bajo el influjo de las copas. Esta zona se distri-
buye bisicamente entre las dos citadas, por lo que no parece que se presen-
te como un 4rea singular, sino mas bien de transicion luminica (Baldy et al,
1987), edafica (Rico y Puerto, 1990), e hidrica (Anta et al., 1990).

——
’—-—;'—_,_-"I- -~§‘\
- —‘ -~

e
S Tﬁ/, (o]

~

- I

RS 4

N /7
=L 7/
1

Fi_g. 6.—Analisis en componentes Pprincipales. Distribucion de los inventa-

rios r"ealizados en dehesa con encina en el plano definido por los ejes I y

1. Circulos negros, bajo la copa; circulos con punto, borde de proyeccion
de la copa; circulos vacios, espacios abiertos.

: Una ordenacion similar se presenta en los anilisis correspondientes a
la influencia del alcornoque (fig. 7) y del roble (fig. 8). Pero merece la
i significar algunas particularidades de los mismos: asi, el plano que
deﬁ.nen s 'dos primeros componentes del anlisis de correspondencias de
o lgvent?mos realizados bajo la influencia del alcornoque (61 % de varian-
Zi le:;:éd:)e rlr;uz;t? una Sepafi’iCi(').n mayor de las dreas que la observz.ifla
e 6 beinss de;lea,ly es asi mlsmc').posible apreciar una ordenacion
S e e os.valores po§1t1vos hacia los negativos de an}bos

Puesta al gradiente estudiado. En el caso del roble, el primer
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Fig. 7.—Analisis en componente principales. Distribucion de los inven-

tarios realizados en debesa con alcornoque en el plano definido por los

ejes 1 y Il. Cuadrados negros, bajo la copa; cuadrados con punto, borde
de proyeccion de la copa; cuadrados vacios, espacios abiertos,
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Fig. 8.—Analisis en componentes principales. Distribucion de los inven-

tarios realizados en debhesa con roble en el plano definido por los ejes I

y II. Triangulos negros, bajo la copa; triangulos con punto, borde de
proyeccion de la copa; triangulos vacios, espacios abiertos.

componente se presenta como determinante para la ordenacion de las
muestras estudiadas, desde sus valores negativos, en los que sitian a los
inventarios realizados bajo la cubierta y en la zona del borde, hasta

149




e, teniendo en cuenta el eje .II, alcanza u.na notat.)le pro-
los inventarios alejados de su influencia. Aquj
parece existir una separacion mas clara de la zona d.e l.)cl)rde,dpe.ro este
hecho debe mas bien interpretarse desd§ otra pelrspectlva, o re ucido de]
irea que ocupan en conjunto la zona bajo la cubierta y la franja de borde;
esto puede indicar que al desaparecer un somb;egdo permangnte durante
todo el afio, es el suelo el que actda como principal deterrr}mante de la
composicion del pasto (Rico y Puerto, 1990), lo que perrrznte que sean
mucho més parecidos los inventarios de estas dos zonas, aun cuando se
entremezclen muy débilmente, que lo observado bajo los otros arboles,
donde la dispersion de las mismas es mucho mas amplia. En este analisis
los dos primeros componentes absorben el 70 % de la varianza total, por
lo que parece mostrar un mejor ajuste con el gradiente que se estudia.

los positivos qu
yeccion espacial y situa a

También se sometio al analisis de componentes principales el conjun-
to de los inventarios realizados bajo encina y alcornoque (39 % de absor-
cion para los dos primeros componentes), los cuales se distribuyen en el
plano como se recoge en la fig. 9, en la que se observa de nuevo como se

,”'— O\\\\
- \\
N
- R - ——
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\
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an.‘ 9.—Analisis en componentes principales. Distribucion de los inven-

tarios realizados en debesas de encina y alcornoque en el plano defini-

do por los ejes 1y II. Misma simbologia que en las figuras 6 y 7 (Circu-
los, debesa con encina Y cuadrados, debesa con alcornoque).

i‘(‘)an}“;“‘i una mayor dispersion de los puntos entre las zonas alejadas dé
st arboles que entre las de borde o bajo la copa. Aqui se aprecia und
" £ , ; :

patente integracion de los inventarios de borde entre los otros, si bien 5€
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ha de admitir que esta inclusién es mas clara hacia los de la zona de
cubierta. No parece, sin embargo, que se separen de forma neta los influi-
dos por un drbol u otro, en todo caso, seria el segundo componente el
mas relacionado con este aspecto.

El analisis general resulta muy ilustrativo (fig. 10), ya que conjuga
todas las parcelas y, a la vez que vuelve a mostrar esa tendencia unifica-
dora del arbolado (Maranon, 1986), separa con mucha claridad el conjunto
de inventarios realizados en la zona del roble, la de mayor precipitacion, de
los realizados en otras zonas de la provincia. Si admitimos al primer com-
ponente como el que mejor define la influencia del arbolado, cabe desta-
car que los inventarios realizados en la comarca de La Vera (adehesado
con roble) quedan situados mds proximos a las zonas mas hamedas a que
dan lugar las copas de encinas y alcornoques en las parcelas de menor
precipitacion. En este sentido parece producirse una cierta convergencia
entre las escala provincial y la local.

~
7 r% ’\| 1/ O N
=< % ol S
/, 2" © (@) \ l

‘ “-—) 1 \'
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\\ A A O ”’4
\A‘L ————— “’_—a’
/

Fig. 10.—Analisis en componentes principales. Distribucion de los inven-

tarios realizados en el plano definido por los ejes I y II. Misma simbolo-

gia que en las figuras 6, 7 y 8. (Circulos, debesa con encina; cuadra-
dos, debesa con alcornoque y triangulos, debesa con roble).

En la fig. 11 se indica también la localizacién (biplot) de los tréboles
muestreados (se omiten 7. bocconei'y T. gemellum cuya presencia se redu-
ce al 12 % y al 5 % de los inventarios). Destaca un hecho bien conocido:
las leguminosas suelen ser perjudicadas competitivamente por la sombra
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/ sT.campestre I
_ ¢ Lstriatum «T.anqustifolium
1 .;gphr’raneum *T.glomeratum

s T.arvense
*T.cernuum

Fig. 11.—Localizacion de los tréboles muestreados en el plano definido
por los dos primeros componentes del analisis general y con referencia
a los espacios senialados en la distribucion de los inventarios (fig. 10).

(Monserrat, 1961), que favorece a las gramineas por su mayor desarrollo
en altura (Leconte, 1987), al tiempo que el suelo, rico en nitrogeno, actia en
el mismo sentido (Pradhan y Tripathi, 1985); sdlo T. repens, T. stellatum y
T. scabrum aparecen en zona de influencia de la sombra. 7. repens, como
ya se ha indicado anteriormente, aparece casi exclusivamente en los inven-
tarios de la comarca de La Vera (como 7. strictum y T. dubium) y parece
corroborar en ellos su conocida capacidad para soportar un sombreado no
permanente como es el del roble (Alonso et al. 1979). El caso de 7. stella-
tumy T. scabrum es distinto, estas especies parecen mostrar preferencia
por suelos con una cierta nitrificacion (Ruiz, 1986; Morey, 1977) y puede
ser este el motivo por el que, ocasionalmente, se les ha asociado a zonas
de cubien:g 0 semicubierta (Montoya, 1982), si bien es también conocida
i};g%rei;r;za 1;: riiirrrllbie;tes soleados (Levas's‘or et al. 1981) y secos (Font y
tiend’e & a,lguna mZdi j:tor,' 1984). Tgmbxen T tomer/ztosum parece que
I e Sia;ntua,rse bajo la cubierta, asi como T subterré-
e robl‘e Com;) i ‘ien este muestra, con su desplazamiento hacia
cierto recluerimie,nto de hurrzr(zi ecrjl 3 il Com‘emado i " p.ens, v
Fo e ol R Testa. edaifica. Dos.trebole.s caracteristicos c.ie
1986), aparecen aqui ligadoé a"llCtum v I. dubium (Luis et ﬂl“, 197§, Ruiz,
hassidossa 4 e e 4 zona del roble, cuyas particularidades

mentadas. El resto de especies aparecen
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alejadas de la influencia de los drboles, particularmente 7. angustifolium,
pero también 7. glomeratum, T. campestrey T. striatum.

Los resultados analizados corroboran tendencias conocidas y las
ponen de manifiesto en los pastizales adehesados cacerefios utilizando Gni-
camente los datos aportados por la distribucion de las especies del trébo-
les en ellos. Se presenta pues este género como idéneo para tipificaciones
rapidas y sencillas de los ecosistemas pastorales de dehesa, lo que redun-
dara, sin duda, al mejor conocimiento de los mismos y con ello al deseado
mantenimiento de unos sistemas silvopastorales de larga tradicion, donde
la explotacion humana se lleva a cabo sin que peligre el equilibrio natural
y con un minimo de energia exdgena importada.

J. M. RIVERO MARTIN
Centro de Ensefianazas Integradas.
(Caceres)

A. PUERTO MARTIN
Universidad de Salamanca
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